2024 m. gruodzio 11 d.

LIETUVOS MOKSLININKY LAIKRASTIS

www.mokslasplius.lt/mokslo-lietuva Kaina: 1 euras

Nr. 21 (752)

Mokslo Lietuva

LeidZziamas nuo 1989 m., du kartus per ménesj

LIETUVOS GEOLOGY DRAUGIJOJE

Inzmerlnes geologijos vaidmuo tvarioje ekonomikoje
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Jvadas
Inzineriné geologija yra viena naujesniy
geologijos mokslo sri¢iy, susiformavusi XIX

amziaus pabaigoje ir XX amziaus pradzioje.
Spardiai auganti visy tkio $aky plétra reika-
lavo tikslesniy ziniy apie pavirsinius litosfe-
ros sluoksnius, t. y. po statiniais sligsanciy
grunty ir uolieny geologines ir hidrologines
salygas, juy sudétj, savybes, vykstancius geo-
loginius procesus. Kai kurie avariniai atvejai,
ypac statant hidrotechninius statinius ir til-
tus, parodé, kad, neistyrus minéty veiksniy,
gali kilti nepageidaujamy padariniy. Ir nors
statant stambius inZinerinius statinius, pa-
vyzdziui, tiesiant gelezinkelius, konsultuoti
buvo kvie¢iami zymis geologai, ta¢iau sta-
tybininkai ir projektuotojai ne visada su jais
rasdavo bendrg kalbg. Pirmieji nesuvokdavo
grunty ir uolieny mechaninés elgsenos, an-

trieji stokojo esminiy Ziniy apie nuosédy ir
uolieny geologija. Teisingiems projektiniams
sprendimams priimti ir optimaliai statybai
plétoti reikéjo atitinkamos $iy moksly san-
daros. Toje sandaroje turéjo atsirasti nauja
geologijos moksly $aka, kuri buvo pavadinta
inzinerine geologija.

Lietuvoje inZinerinés geologijos moks-
lo pradininku laikytinas Vytauto Didziojo
universiteto (VDU) privatdocentas Juozas
Dalinkeviéius, kuris 1939 m. spalj VDU
Matematikos-gamtos fakulteta, jskaitant
ir Geologijos ir mineralogijos katedra, ku-
riai vadovavo profesorius Mykolas Stasys
Kaveckis, perkélus j Vilniaus universiteta,
liko Kaune. 1940 m. jis VDU jkaré InZine-

rinés geologijos katedrg ir tapo pirmuoju
jos profesoriumi. J. Dalinkevic¢ius, 1919 m.
baiges Petrapilio kalny institutg, jame désté
kalny geometrijg, gerai i$mané uolieny fi-
zines savybes. Po Antrojo pasaulinio karo,
1946 m. atkarus Vilniaus universitetg (VU),
Geologijos ir mineralogijos katedra buvo
padalinta: Geologijos katedros vedéju tapo
J. Dalinkevicius, o Mineralogijos katedros —
M. S. Kaveckis. Kaune Inzinerinés geologijos
katedra jsiliejo j tuometinio Politechnikos
instituto Statybos fakulteta. Sioje katedroje
dirbo prof. Vaclovas Pranaitis, prof. Bronius
Sidauga. Nuo 1963 m. $ios katedros vedéju
tapo prof. M. S. Kaveckis, nes tais metais
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VU Gamtos moksly fakultete Mineralogijos
katedra vél buvo sujungta su Geologijos ka-
tedra, o vietoje jos jsteigta Hidrogeologijos
ir inzinerinés geologijos katedra.

1956 m. jkurtame Vilniaus inZinerinés
statybos institute (VISL, dabar - Gedimino
technikos universitetas - VILNIUS TECH)
buvo plétojami geotechnikos ir grunty me-
chanikos mokslai, artimi inZinerinei geo-
logijai. Inzinerinés geologijos kursas buvo
privalomas ir architektiros studentams
Vilniaus dailés akademijoje, kur Statybos
katedroje §j kursg 1958-1960 m. m. désté
pradedantis mokslininko karjera, moksly
kandidato laipsnj jgijes Algimantas Grigelis.

Siuolaikingje Lietuvos mokslo panora-
moje inzineriné geologija yra gana paklausi
specialybé. InZinieriai geologai rengiami
VU. Galiojantys teisés aktai nustato, kad
kiekvieno stacionaraus statinio arba kelio
(gelezinkelio), tilto, uztvankos ir pan. inzi-
nerinés geologinés salygos projektavimo sta-
dijoje privalo bati istirtos. Be to, inZinieriy
geology, kaip ir architekty akiratyje nuolatos
turi buti tokie gamtiniai procesai, kaip $lai-
ty stabilumas, nuoslankos ar nuosliauzos,
karstinés jgriuvos, grunty deformacijos ir
panasiis geologiniai procesai.

Praktikos ir mokslo derme

InZinerinés geologijos mokslas yra labai
artimai susijes su gamybine praktika. Tai
sritis, kurioje persipina trys akinés inzi-
nerinés veiklos: 1) geologiniai tyrimai, 2)
projektavimas ir 3) statiniy pamaty statyba.
InZinieriai geologai tiria gamtines salygas
ir teikia informacijg projektuotojams bei
statybininkams, kurie, vykdydami savo dar-
bus, konsultuojasi su inzinieriais geologais.
Tokia tkinés veiklos schema uztikrinamas
busimojo statinio patikimumas, ekonomis-
kumas ir kokybé.

Siuolaikinéje statyboje, kai niidienos
reikalavimai inzineriniams statiniams vis
didéja, kai statiniai stiebiasi j aukstj ir vis
giliau jsikasama j litosfera, kad buty iSnaudo-
jamas kiekvienas ploto metras, inzinieriams
geologams tenka visiska atsakomybé uz savo
tyrimy rezultatus ir jy kokybe. Siuolaikinis
projektavimas kelia vis didesnius reikala-
vimus grezimo darbams, grunto bandiniy
paémimuli, jy laboratoriniams tyrimams ir
lauko tyrimy metodams.

Pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvoje
labai spar¢iai vystoma civiliné ir pramoniné
statyba. Didieji miestai stato dangoraizius,
viadukus, pozemines stovéjimo aiksteles, re-
gionuose kuriami dideli véjo jégainiy parkai,
kurie planuojami jaroje. Tiesiami nauji keliai

ir gelezinkeliai (,,Via Baltica®, ,Rail Baltica®),
statomi tiltai, ple¢iamas jiry uostas su savo
krantiniy infrastruktara. O tokiy objekty
projektavimui ir statybai reikalingi komplek-
siniai inzineriniy geologiniy salygy tyrimai,
kai tiriami gruntai, pozeminis vanduo, geo-
loginiai procesai, vertinamas reljefas ir pan.

Siuolaikiniai tyrimai remiasi klasikiniu Ze-
meés gelmiy tyrimo metodu - grezimu. Tadiau
grezimo darbai, susije su pamaty projektavimu
ir statybos reikmémis, yra labai sudétingi. Ju
metu apra§oma grunto sudétis, nustatomas
pozeminio vandens lygis ir kt. Turi bati paimti
grunto bandiniai, kurie tiriami specializuotose
laboratorijose. Modernios grezimui naudoja-
mos staklés jgalina paimti aukstos kokybés
nesuardytos sandaros bandinius, kuriy tyrimai
laboratorijoje leidzia nustatyti jy sudétj, biiseng
ir fizines bei mechanines savybes. Sias savybes
batina Zinoti, skai¢iuojant pamaty laikomaja
geba, pastaty nuosédzius, $laity pastovuma,
projektuojant ir parenkant tinkamus toms
gamtinés saglygoms pamatus.

Kiti plac¢iai naudojami Lietuvoje grunty
tyrimy metodai yra vadinami lauko me-
todais, t. y. kai, neatliekant grezimo dar-
by, yra bandomas gruntas. Tai vadinamieji
zondavimo metodai (statinis ir dinaminis
zondavimas,) presiometrija, dilatometrija,
sparnuotés metodas, grunty bandymai sta-
tine ir dinamine plokste, jsukama plokste ir
daugelis kity.

Siy tyrimy gruntai iStiriami ne labora-
torinémis, o lauko salygomis, nepazeidziant
ju gamtiniy sliigsojimo salygy (in situ). Siy
metody panaudojimo galimybés priklauso
nuo grunto tipo, bisenos ir uzduoto tyrimo
gylio. Lietuvoje populiariausias lauko tyrimo
metodas yra statinio zondavimo bandymas,
kuris suteikia daugiausia informacijos apie
grunty savybes.

Pastaraisiais metais Lietuvoje populiaréja
neinvaziniai tyrimy metodai, kurie vadinami
geofizikiniais. Sie metodai reikalingi, norint
jvertinti grunty dinamines savybes. Jie ne-
pakeic¢iami, dirbant $iaurinés Lietuvos da-
lyje Birzy ir Pasvalio rajonuose, kur paplite
karstiniai procesai. Jie neblogai identifikuoja
gipso sluoksniuose esancias ir besiformuo-
jancias tustumas.

Geofiziniai seisminiai tyrimai butini,
norint jvertinti statiniy, kurie bus veikiami
dinaminiy apkrovy, savybes. Tai ypac svar-
bu, projektuojant véjo jégaines, krantiniy
zonas ir branduolinés paskirties objektus.

Baigiamosios pastabos
Inzineriniy geologiniy tyrimy apimtys,
Geologijos jmoniy asociacijos duomenimis
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Grezimas koloniniu badu

(Vilnius, Arsenalo g., 2022 m. spalis).
IS UAB,Geotestus"archyvo

Dilatometras - lauko prietaisas grunty
deformaciniy savybiy tyrimams (2020 m.,
Kairénai) . Gadeikio nuotr.

InZineriniai geologiniai tyrimai (Vilnius,
ant Tauro kalno, 2022 m.,, birzelis).
S. Gadeikio nuotr.
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Nesuardytos sandaros grunto bandiniai

(Akmeneésr., 2023 m. liepa).
15 UAB,Geotestus"archyvo

Geofiziniai seisminiai tyrimai grezinyje
(Vilnius, Kareiviy g., 2022 m.) S. Gadeikio nuotr.

Grunty mechanikos laboratorija.
Odometrinis prietaisas, skirtas
deformacinéms grunty savybéms tirti.
(2021 m., sausis). S. Gadeikio nuotr.
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(2023), sudaro apie 12 mln. eury. Lietuvoje
yra i§duota daugiau kaip 80 leidimy atlikti
inzinerinius geologinius tyrimus. Tai reiskia,
kad daugiau kaip 80 jmoniy ar jstaigy privalo
savo personale turéti bent vieng geologa. Be
tokio specialisto diplomo, jrodancio geologi-
nj i$silavinima ir patirtj, Lietuvos geologijos
tarnyba negali i8duoti leidimo vykdyti tam
tikrus geologinius tyrimus. Realiai i$ to
kiekio yra tik apie 20 jmoniy, kuriy veikla
tiesiogiai susijusi su inzineriniais geologi-
niais tyrimais, kurios turi tam reikalingg
jranga ir kvalifikuotg personala. Jy atliekamy
darby kiekis Lietuvoje sudaro vir§ 90 proc.
nuo bendro inzineriniy geologiniy tyrimo
kiekio. Siose jmonése dauguma darbuotojy
sudaro inzinieriai geologai, turintys atitinka-
ma iSsilavinima. Taigi inzinerine geologine
veikla Lietuvoje tiesiogiai uzsiima 50-60
specialisty, o vertinant ir mokslo bei valsty-
bines jstaigas, tokiy kadry gali bati apie 100.

Remiantis jvairiomis apklausomis, kurias
atlieka Geologijos jmoniy asociacija, poreikis
tokiems specialistams vis didéja. Pastaraisiais

metais darbo rinkg papildo 3-5 bakalaurai ir
2-3 magistrai. Nors stojan¢iyjy mokytis yra
bent kelis kartus daugiau, ta¢iau labai stipriai
nuvilia pradedanciyjy studijuoti bendrasis
i$silavinimas. Tenka pripazinti, kad masy
pirmo kurso studentai néra patys stipriausi
(pagal abitiiros rezultatus). Taigi $ioms stu-
dijoms pasirengusiy absolventy néra daug, o
reikéty bent du-tris kartus daugiau.
Geologija néra prestiziné darbo sritis. Tai
sunkus ir atsakingas, daznai purvinas fizinis
darbas, kuris $iuolaikiniam jaunam zmogui
néra patrauklus. Todél turinéiy tinkama i$-
silavinimg ir nemazg darbo patirtj inZinieriy
geologuy néra daug. Lietuvoje Siuo metu yra
aktyvus ir darbingi tik 5 moksly daktarai.
Mokslinis inzinerinés geologijos potencialas
yra VU Hidrogeologijos ir inzinerinés geolo-
gijos katedroje. Nemazai dirba Lietuvos geo-
logijos tarnyboje, o kiti - jvairiose jmonése.
Nepaisant kadry trakumo ir kity objek-
tyviy problemu, galima pasigirti, kad masy
Lietuvos inzineriné geologija yra pajégi atlikti
visus uzdavinius, kuriuos kelia $iuolaikinis
projektavimas ir pamaty statyba. Miisy jmonés
pastaraisiais metais apsirtipino grunty tyrimy

ir grezimo technika, atsinaujino laboratorine
jranga, programine jranga, taiko naujausius
tyrimo metodus. Galima konstatuoti, kad
egzistuojanti geologiniy tyrimy tvarka, kai visi
Lietuvoje atliekami geologiniai tyrimai privalo
bati registruoti Lietuvos geologijos tarnybos
(LGT) registre, kai visos tyrimy ataskaitos
yra pateikiamos j LGT fondus, ir patys sudeé-
tingiausi tyrimai dar papildomai jvertinami,
jgalina kelti tyrimy kokybe, skatina laikytis
aplinkosaugos ir kokybés standarty.
Netolimoje ateityje, priémus visai Eu-
ropos Sajungai skirtus geotechninio pro-
jektavimo ir geologiniy tyrimy standartus,
vadinamajj EUROCODE-7, teks dar labiau
sustiprinti ir i$plésti savo inzineriniy geo-
loginiy tyrimy pajégumus. Siuose standar-
tuose keliami reikalavimai privers taikyti
jvairesnius lauko tyrimo metodus, modernia
laboratorine jranga, o tai savo ruoztu pri-
vers tobulinti savo Zinias ir kompetencijas.
Naujus i$stukius kelia pradedamas projekta-
vimo praktikoje taikyti BIM (angl. Building
Information Modeling, liet. SIM arba statinio
informacinis modeliavimas) — funkcinis ir
fizinis objekto vaizdavimas skaitmeninéje

erdvéje. Tai basimo pastato informacijos
modelis, kuris yra objekto informacija, nau-
dojama sprendimams priimti viso objekto
egzistavimo metu. Misy inzinieriams geolo-
gams, taikantis prie tokiy projektavimo nau-
joviy, teks kurti ir geologinés informacijos
modelius. Tokios baisimos darby naujovés,
matyt, prives ir prie dabar populiaréjancio
dirbtinio intelekto sprendimy taikymo.

Autoriai: Saulius Gadeikis - fiziniy moksly
(geologijos) daktaras, VU docentas, UAB ,,Ge-
otestus“ direktorius; Algimantas Grigelis - Lie-
tuvos moksly akademijos narys, akademikas
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